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1- Successivament, fargues de
Puntal, del Serrat 1, del Vilaré, de
I’Aldosa de Canillo al segle xvii; del
Serrat 2, de Bixessarri, d'Envalira,
de Ransol, del Madriu, d'Encamp,
d'Ordino i de Moles al segle xvi;
d'Os i de la Massana al segle xix.
Aquest recompte obvia les fargues
mencionades als escrits |'analisi de
les quals ha demostrat que es
tractava de ferreries, és a dir, uns
establiments que treballaven el
metall que compraven, com ho
era, per exemple, la farga
d'Encamp que apareix I'any 1412.
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Societat Andorrana de Ciéncies

El corpus arxivistic sobre la siderdrgia andorrana lliura uns
signes distintius que li sén propis, relacionats amb la
caracteritzacié de la seva evolucid, i aquesta caracteritzacié
mostra, al seu torn, uns indicadors que sén uns marcadors
estructurals que porten llum sobre uns canvis de la societat
moderna.

En primer lloc, la documentacié permet identificar uns
marcadors lexicografics que serveixen per reconéixer els
canvis en el seu funcionament. El coneixement de la técnica
permet extreure la siderdrgia de la percepcid lineal que havia
imperat en el seu estudi. De la mateixa manera que |'afirmacié
geneérica de |'existencia historica de catorze fargues a les Valls'
aporta una lectura esbiaixada perqué indueix una percepcié
de massificacié de la produccid, la fixacié de I'auge de la
produccié al segle xvii fonamentada en el funcionament
coetani d'una quantitat més gran de fargues tampoc s'ajusta
a la realitat. Pel que fa a la primera, cap de les quatre fargues
del sis-cents va superar la contundent crisi economica de la
Guerra dels Segadors (1640-1652) i dos més foren edificades
al segle xix, per tant, el corpus secular del segle xvii es redueix
a vuit fargues. A més, aquestes fabriques no foren totes
coetanies. Mitjancant la cronologia d'obertura i de tancament
dels tallers s'observa que durant la década dels seixanta del
segle xvil, momentaniament, la infraestructura productora fou
de set fabriques, quantitat molt propera a les sis fargues que
funcionaven a partir dels anys vint del segle xix. Ara bé, més
enlla d'aquesta lectura per copsar la realitat de la produccié,
cal introduir un factor imprescindible: la innovacié.

L'un dels marcadors il-lustratius dels canvis en la técnica
emprada pels fargaires és I'evolucié de la massa de ferro
obtinguda per masser, és a dir, la quantitat de ferro comercial
en barres que s'obtenia de cada operacié de reduccié
(operacié amb la qual es transformava el mineral de ferro en
metall). Proporcionalment, una brigada de fargaires durant les
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primers décades del segle xviil aconseguia aproximadament el
doble del ferro per reduccié del que produien els obrers
durant el segon terc del segle xvii, i un segle més tard, cap a
mitjan segle xix, de nou, assoliren doblar aquesta produccié
unitaria en relaci6 amb el periode anterior. El procés
d'optimitzacié fou constant i només fou aturat pel tancament
definitiu de les fargues, I'any 1876. El rendiment cumulat de
les fabriques en activitat fixa el moment algid de la produccié
siderurgica andorrana del segle xvii pels volts dels anys
vuitanta, quan sis fargues donaven entre unes 450 i 480 tones
de ferro I'any. Els maxims historics, pero, foren assolits uns
quaranta anys més tard amb una produccié anyal de prop de
700 tones produides per la mateixa quantitat de fabriques.?
Aquesta evolucié constant evidencia que, técnicament, la
qualificacié generica de farga o, més concretament, de farga
a la catalana emmascara unes transformacions decisives. Totes
aquestes fargues feien ferro en uns baixos forns oberts
aparentats al bergamasc seguint el procediment directe, és a
dir, que el metall s'obtenia sense passar per la fase liquida
caracteristica dels alts forns (Flosséfen) del nord d'Europa,
pero els dos sistemes no s'han d'oposar sistematicament
perqué coexistien des de la fi del periode baixmedieval.* A
més, pel que fa a les fargues, I'amplitud de la variacid
demostra que malgrat emprar el mateix fenomen fisicoquimic
per transformar el mineral amb el carbd de fusta, la cadena
operativa s'havia modernitzat i el saber fer dels fargaires
s'havia adaptat.

Per anar més enlla de I'aspecte merament quantitatiu i provar
d'entendre aquests canvis, [|'historiador disposa d'una
documentacié forca desigual. Els fargaires no han descrit
gaire el seu treball perque imperava un cert secretisme de
gremi. A Andorra, la produccié escriptural d'aquests obrers,
que provenien essencialment del comtat de Foix, es limitava a
unes extenses comptabilitats i a una produccié epistolar
menys abundant. El ferro valia pel que aportava (salaris,
plusvalua) i, rarament, el sistema productiu centrava els seus
escrits. Els textos aporten uns aclariments puntuals que
romanen obscurs o poc intel-ligibles a primera vista si no
s'analitzen en conjunt. A diferencia d'altres regions, el corpus
notarial és relativament sobri.* Aquesta documentacié agrupa
unes concessions, uns arrendaments, unes vendes i uns quants
inventaris i judicis que, generalment, no eren produits pels
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2- La farga d’Envalira havia estat
substituida per la farga d'Os.

3- Entre altres autors, vegeu
DiLLMANN,  P.; L'HERITIER, M.
Archéométrie et histoire  des

techniques: les procédés direct et
indirect en sidérurgie  (xiv-xvie
siécles). Artefact. 4.10.4000/artefact.
331, 2016.

4- A diferéncia dels fons produits per
les mateixes fargues, que sén Unics,
la composicié de les séries notarials
andorranes dedicades al ferro no s6n
comparables amb la riquesa d'altres
arxius pirinencs com, per exemple,
els fons rossellonesos estudiats per
CATHERINE VERNA; vegeu L'industrie
au village. Essai de micro-histoire
(Arles-sur-Tech, Xiv et xv siécles),
ed. Les Belles Lettres, col. Histoire,
Paris, 2017.
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5- BRINGUCCIO, V. De la pirotechnia,
ed. Venturino Rossinello, Venécia,
1540; i AGricoLA, G. Bermannus, sive
de re metallica, ed. Fobenianis, Paris,
1541.

6- FERCHAULT DE REAUMUR, R. A. L'Art
de convertir le Fer forgé en Acier, et
I'Art d'adoucir le fer fondu, ou de
faire des ouvrages de fer fondu aussi
finis que de fer forgé, ed. Michel
Brunet, Paris, 1722; SWEDENBORG E.
De ferro, ed. Narodni technické
muzeum, Praga, 1734; i SWANK, J. M.
History of the Manufacture of Iron in
All Ages: And Particularly in The
United States from Colonial Times to
1891, ed. The American Iron and
Steel Association, Filadélfia, 1892.
7- MuniBe, R. M. Tratado de
metalurgia (1765-1773), Comisiones
de la Real Sociedad Bascongada de
Amigos del Pais, ed. URTEAGA M. M.,
Arkeologia 1, Donostia, Gipuzkoako
Foru Aldundia, 2000, p. 27-201;
TRONSON DU Coubray, C. Mémoire
sur la maniére dont on extrait en
Corse le fer de la mine d’Elbe : d'ou
I'on déduit une comparaison de la
méthode catalane en général, avec
celle qui se pratique dans nos forges,
ed. Ruault, Paris, 1775; MARROT, M.
Mémoire sur le traitement des
minerais de fer dans les forges
catalanes du département de
I'Ariége, Annales des Mines, vol. VIII,
Paris, 1835, p. 461-501; RICHART, T.
Etudes  sur  l'art  d’extraire
immédiatement le fer de ses
minerais sans convertir le métal en
fonte, Librairie Scientifique et
Industrielle de L. Mathias, Paris,
1838; i FRANCOIS, J. Recherches sur
les gisements et le traitement direct
des minerais de fer dans les
Pyrénées et en particulier dans
I'Ariége, Ed. Carillon-Goeuvry, Paris,
1843.
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mateixos fargaires. Aquestes aportacions textuals redactades
pels escrivans publics aporten una llum indirecta
complementaria sobre |'activitat de la farga.

El mateix passa amb la literatura dels erudits i dels enginyers
que es desenvolupa durant la segona meitat del segle xvi i es
generalitza al xix. Bona part dels tractats s'inscriuen en la
tradicié enciclopedista il-lustrada que trobava les seves arrels
en els deu llibres que formen la Pirotechnia de Vannoccio
Biringuccio (1540) o els dotze apartats del De re metallica de
Georgius Agricola (1556).° En aquesta literatura metal-lirgica
la siderdrgia directa es reduia sovint a la minima expressié
perqué integrava una aproximacié global que s'interessava
pels diferents metalls (plom, coure, plata, ferro, etc.) des de
I'extraccié de la mena fins al producte final (objecte). Altres
autors se centraven exclusivament en el ferro o I'acer pero la
farga a la catalana tampoc destacava perque organitzen el seu
discurs en forma de cataleg raonat i dedicaven un apartat a
tots els procediments de produccié, tant directes com
indirectes. A més, val a dir que a partir de Réaumur (1722) o
Swedenborg (1734) fins a Swank (1891)° molts d'aquests
especialistes no havien visitat els Pirineus i aportaven una visié
exterior que pouava les seves fonts en la bibliografia cientifica
anterior.

Si es consideren només les obres en les quals la farga
s'identificava de manera inequivoca i les que la mencionen
directament, amb poc més de 150 anys, aquesta técnica
singular fou descrita en una quarantena llarga de tractats,
pero en molts casos els autors no I'havien observat mai de
primera ma i, progressivament, amplificaren uns topics poc
fonamentats, entre els quals destaca la confusié entre un
procés molt antic, la reduccié directa, i un sistema de
produccié peculiar, la farga a la catalana, molt més recent.
Aquest no fou el cas, entre altres autors, de Munibe, Tronson
du Coudray o dels enginyers de mines Marrot, Frangois i
Richard. Els dos primers van visitar el Comtat de Foix durant
la década dels setanta del segle xvii i els altres tres van exercir
el carrec a |'Arieja, respectivament, del 1823 al 1828, del 1832
al 1836 i del 1834 al 1841.7 Per contra, no s'ha de perdre de
vista que cada autor aportava la seva visié personal sobre un
procediment que pretenien millorar i, sobretot, que cada
testimoniatge il-lustra un moment concret corresponent a una
fase singular d'un llarg procediment evolutiu; per tant, sense
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una certa cautela, aquests textos no son directament
comparables.

Malgrat la disparitat de composici6 i d’origen de les fonts, es
poden extreure diferents indicadors lexicografics que faciliten
una contextualitzacié cronologica de la série de fargues
edificades a Andorra. En el marc d'aquest article, ens haurem
de limitar als quatre marcadors essencials.

El primer, les manxes, interessen perqué inscriuen les
fabriques on s'utilitzaven en la tradicié medieval. Aquests
aparells hidraulics es mencionen per a les tres primeres
fargues edificades a Andorra (Puntal, Serrat i Vilard).
Associades a unes denominacions especials de les fabriques
(farga ferral, farga de fer ferro i, sobretot, farga molina)’
mostren de manera indubtable que la tecnologia siderdrgica
utilitzada no era la que fou utilitzada posteriorment durant el
periode modern. Malgrat les divergencies regionals o locals i
les successives millores, aquestes molines s'adscriuen en una
filera tecnologica antiga iniciada a finals del segle xi. L'estudi
d'aquests primers establiments andorrans mostra que
corresponien a la fase final d'un procediment documentat
arqueologicament a |'Arieja.’ A les Valls, il-lustren el pas d'un
mercat transformador (ferreries) ~documentat, com a minim,
des de la fi del segle xil- cap a un mercat productor (fargues).
El canvi s'havia iniciat al segle xvi seguint unes pautes
importades pels fargaires de Foix." Aquesta nova estratégia
promoguda inicialment per uns inversors ordinencs (Areny,
Rossell i Pal) esdevingué decisiva en I'economia del pais,”
pero tecnologicament aquesta primera activitat divergia de
les fases segiients.

El segon indicador destacat son les trompes i, particularment,
una peca, el bourrec amovible, que servia per fixar la tovera
de coure a la caixa de vent. La documentacié d'aquests
elements és cabdal, ja que és la manera d'identificar el pas
d’una tecnologia antiga (molina) a una altra de moderna, la
farga a la catalana, en qué la insuflacié intermitent de les
manxes s'havia substituit pel vent continu generat mitjangant
I'efecte Venturi produit per la trompa o les trompes.

La primera referéncia documental d'una trompa aplicada a
una farga a I'oest dels Pirineus és de I'any 1643, moment en el
qual dos obrers de Miglos, a I'Arieja, foren contractats per
construir-ne una per a la fabrica de I’Aldosa de Canillo. L'un
dels avantpassats d'aquest giny sembla la maquina bufadora
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8- Vegeu la caracteritzacié feta per
CATHERINE VERNA, Le Temps des
moulines. Fer, technique et société
dans les Pyrénées centrales (XIII-
XVIe siécles), Publications de la
Sorbonne, Paris, 2002.

9- Uns exemples a TEReYGEOL, F.
“L'apogée de la mouline : Castel-
Minier au XVI°¢ siécle”, dins el
Col-loqui « Les chemins du fer en
Belledonne », 2013, ed. Le Grand
Filon, 2016; o Le Castel-Minier
(Aulus-les-Bains, 09), Document
Final de Synthése, CNRS-LAPA
IRAMAT, Saclay, 2017.

10- Altres exemples propers a
Gascon, C. “La produccié de ferro a
la vall de la Vansa (segles xv-xix), dins
Urgel-lia 18, Societat Cultural
Urgel-litana, la Seu d'Urgell, 2015, p.
503-537.

11- CopiNa, O. “Marchés sidérur-
giques et forges: les espaces du fer
andorran (1600-1876)", dins
Dynamiques marchandes: acteurs,
réseaux, produits (XIF-XIx® siécles),
Annales du Midi, t. 117, nim. 251,
ed. Privat, Tolosa de Llenguadoc,
2005, p. 117-251.

259



12- BARALDI, E. "Una nuova eta del
ferro macchine e processi della
siderurgia”, dins Il Rinascimento
italiano e I'Europa. 3 produzione e
tecniche, Costabissara, ed. Philipe
Braustein i Luca Mola, Treviso, 2007,
p. 199-216.

13- MaTTiou, M. “Les forges a bras
foyers de Corse : permanence d'une
technologie, 1550-1830-40", dins
Dal basso fuoco all’alto forno, Acta Ir
Simposio. Valle Canonica, Brescia,
1989, ed. Grafo, p. 255-263;
BELtHOSTE, J. F. “Une machine
soufflante  pour les forges de
montagne : la trompe a eau”, dins
L'obtencié del ferro pel procediment
directe entre el s. Iv i xix. Actes del 6&
curs d'arqueologia d’Andorra 2000,
Aixovall, Govern d'Andorra, Ministeri
de Cultura, ARH, 2001, p. 63-79.

14- Henao, G. Averiguaciones de las
antigliedades de Cantabria
enderezadas  principalmente  a
descubrir las de Guipuzcoa, Vizcaya y
Alaba, Salamanca, ed. Eugenio
Antonio Garcia, 1689.

15- Les trompes del Delfinat, les del
Comtat de Foix, fetes en fusta, i les
dels Pirineus, construides en pedra,
com la que es conserva a Celles, al
Sabartés. GRIGNON; P. Mémoire de
physique sur I'art de fabriquer le fer,
d’en fondre et forger les canons
d‘artillerie, sur ['histoire naturelle et
sur divers sujets de physique et
d’économie, ed. Delalain, Paris,
1775; i GAmBOA, F. X. Comentarios a
las Ordenanzas de Minas, dedicados
al Catdlico Rey, nuestro Sefior, Don
Carlos Ill, Madrid, 1775, ed. de
Joaquin Ibarra.

16- Fuses NAvarra, V. Noves
aplicacions de la trompa d'aigua o
trompa dels Pirineus: elevacié

d‘aigua, aire comprimit i generacié
d’electricitat,  tesi,  Universitat
Politécnica de Catalunya, Barcelona,
2010.

17- CANTELAUBE, J. La forge a la
catalane  dans les  Pyrénées
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mencionada, l'any 1589, a la regié romana per Giovanni-
Batista della Porta.”? L'any 1627 s'utilitzava en una ferreria
implantada vora de I'Orba (Liguria), on hi havia una trompa
che servono in luogo delli mantexi, el 1630; equipava les
fargues dites alla genove edificades a Corsega. Era coneguda
a Allevard als Alps" i, al Pais Basc, el 1635, Pablo Antonia de
Ribadeneyra les havia provat i, posteriorment, n'havia lliurat
una descripci6 al jesuita Henao.™ Les trompes no eren d'Us
exclusiu de les fargues. Grignon diferenciava quatre tipus de
trompes: tres de siderdrgiques i una d'emprada en 1Is'aeracié
de les mines que ja havia estat descrita per Gamboa. “Aquest
principi fisic també s'havia aplicat als orgues."

En tot cas, el seu Us en la sidertrgia pirinenca es desenvolupa
durant la segona meitat del segle xvi i, als Pirineus centrals i
orientals, aquest aparell s'acaba imposant definitivament a
I'inici del segle xvii;” per tant, atenent que les trompes sén un
component indissociable de la farga a la catalana, com a molt
aviat, la fi del segle xvit marca el terminus ante quem a partir
del qual la utilitzacié d'aquesta expressid per qualificar la
siderurgia de I'oest dels Pirineus és ajustada als fets historics.
Per tant, la reedificacié de la farga del Serrat cap a I'any 1690
marca l'inici de la siderdrgia moderna a les Valls.

El tercer indicador és el martinet de la farga. Es tracta del
segon martell hidraulic que s'utilitzava per elaborar el metall
comercial que provenia de la depuracié del masser amb el
mall. Primer, val a dir que I'Gs de I'energia hidraulica per
moure el martell de la farga es coneix des del segle xv i
aquesta innovacid caracteristica del naixement de les molines
medievals es va traspassar a les fargues, conseglientment la
utilitzacié d'un mall no constitueix, per si mateixa, un element
identificador concloent per qualificar la técnica emprada pels
fargaires.

El mateix podriem dir de les referéncies al martinet ja que, des
del segle xvi, es documenten associacions entre algunes
fargues i ferreries equipades de martinets. Ara bé, aquestes
connexions no eren obligatories; la farga equipada d'un unic
mall ja lliurava un ferro que es podia comercialitzar sense
necessitat de desenvolupar un treball més acurat de les
barres. El treball amb la ferreria era la manera d'incrementar
el valor del ferro brut mitjancant la produccié d'uns productes
més acabats (objectes). Per contra, durant la segona meitat
del segle xvi, es generalitza la inclusié d'un segon mall
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(martinet) en les fargues. Per explicar-ho, la primera hipotesi
plantejada era que s'havia sistematitzat la venda d'objectes
acabats. Llavors, I'adopcié del martinet hauria respost a una
especialitzaci6 del mercat. Els comptes de les fargues mostren
una realitat diferent: el 80% del ferro que s'exportava a
Catalunya era condicionat en barres; per tant, la funcié
essencial del martinet no era ampliar la fase de postproduccio.
L'arrendament de la farga del Madriu del 1818 aporta una
resposta parcial. El redactor precisava que, a l'inici de la
primera temporada de |'arrendament segient, una vegada
exhaurit el periode de lloguer, I'inquili anterior es beneficiava
d’un termini d'un mes suplementari per estirar les massoques
no acabades. Per tant, |'operacié traspassada al martinet
corresponia a la fase final d'elaboracié del producte
semimanufacturat. La produccié d'aquesta farga era semblant
a la que lliuraven els fargaires des de I'inici del segle xvi.
Concretament els obrers treien les cues, és a dir, que
estiraven les quatre divisions primaries del masser per formar
les barres comercials. Conseglientment, tal com ja s'intuia
amb la resta de la documentacid consultada, la introduccié del
martinet responia a un canvi estructural, els obrers havien
modificat el mateix procediment siderirgic. Aquest marcador
s'identifica a totes les fargues que van sobreviure fins al segle
xix. En les darreries del segle xvi, a les fargues del Serrat, del
Madriu, d'Ordino, d’Encamp i de Moles, un nou espai
(ferreria) s'havia edificat al marge de la sala de treball per
aprofitar el circuit d'alimentacié hidraulic general.”

D'acord amb la documentacid, l'explicacié tecnica més
plausible és que aquesta innovacié fou la manera de
respondre a la necessitat generada pel creixement de la
massa de ferro obtinguda al baix forn. La massa i la mida de
la cabota del mall de compactar havien acompanyat la
crescuda dels massers i de retruc aquest martell
desproporcionat ja no servia per poder fer els acabats del
metall.

Aquest canvi il-lustrat per I'arxiu és coherent amb les noticies
lliurades pels enginyers. Muthuon assegura que “antany,
només hi havia un martell en les fargues que extreien
directament el ferro del mineral, mentre que avui dia la
majoria tenen un martinet per treballar el ferro”.” Per la seva
banda, Marrot apuntava que aquest segon giny s'havia afegit
per permetre un treball més fi del ferro que no es podia assolir
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ariégeoises. Une industrie a la
montagne, xvir et xix° siécles, Tolosa
de Llenguadoc, CNRS, Framespa,
UTM, Tolosa, 2005; i CopiNa, O. De
fer et de laine : les vallées
andorranes du XvF au Xix° siécle, ed.
PUP, Perpinya, 2005.

18- A diferencia dels altres, al Madriu
el martinet fou implantat en una altra
parcel-la situada uns 150 metres més
avall de la farga.

19- MUTHUON, J. M. Traité des forges
dites catalanes ou l'art d'extraire
directement et par une seule
opération de fer de ses mines, Tori,
imp. Départementale, 1808, p. 195-
205.
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20- MarrOT, M. “Mémoire sur le
traitement des minerais de fer dans
les  forges catalanes du
département de |'Ariege”, dins
Annales des mines, 3e série, vol.
VIII, Paris, ed. Carilian-Goery, 1835,
p. 476.

21- Un contraexemple és lliurat per
la farga d'Os implantada en territori
catala, vora del riu de Bixessarri,
perd la seva implantacié respon a
un canvi de la legislaci6 minera
espanyola que havia anul-lat el
monopoli dels Castellarnau sobre
les bocanes de Conflent.

22- CANTELAUBE, J.; CopiNa, O. “La
réduction directe et I'acier : le cas a
la catalane”, L'acier en Europe
avant Bessemer, Dillmann, P.;
Pérez, L.; Verna, C. Tolosa de
Llenguadoc, ed. CNRS i UTM, 2011,
p. 361-386.
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amb el mall.® L'estudi diacronic de les infraestructures
siderargiques al llarg del set-cents evidencia la millora
constant dels ginys i de la técnica de treball per produir més
ferro. Paral-lelament, s'observa un canvi progressiu en la
ubicaci6 de les fargues motivat per la necessitat de disposar
d'un cabal superior d'aigua per fer funcionar unes fabriques
més potents. Les fargues ja no s'edificaven a les capgaleres
dels rius, per damunt dels 1.800 m, sind que s'implantaven
vora dels rius principals deixant de banda els afluents.”
Aquesta evolucié técnica és coherent amb les dades de
produccié, I'ampliacié del mercat no s'havia fet multiplicant
els focs de farga sind que s'havia incrementat la quantitat de
ferro que donava cada unitat productora. Un altre element
diferenciador s’ha de mencionar al marge de l'increment de la
quantitat de ferro: els canvis havien servit per millorar la
qualitat del ferro obtingut. Si, a Iinici del segle xvi, el millor
metall, el ferro fort assimilable amb I'acer, corresponia a
menys d'un 20% de la produccié, a la fi del segle se'n produia
més d'un 80%. La seva venda ja no es feia al cas per cas
segons la quantitat obtinguda, sind que s'organitzava segons
un sistema de vendes anticipades d'un any a |'altre. Aquest
mecanisme mostra clarament la fiabilitat que havia assolit el
sistema productiu, ja que una part substancial d’aquest ferro
es venia segons una previsio.”

Finalment, la modernitzacié de I'aparell productiu de la fi del
segle xvil porta al darrer marcador que destacarem: els
enginyers. Fora de I'ambit dels tractats, aquest vocable no
existeix a la documentacié de les fargues andorranes. Per la
concepci6 de les fabriques, per la seva edificacié o reparacio,
com també per a la construccié dels ginys (trompes, mall,
martinet), els Unics obrers que intervenien eren els fargaires.
Alguna vegada, segons si intervenien en la trompa, el baix
forn o el mall, se'ls qualificava de foguer o de maller. En la
totalitat del corpus, |'ofici d’enginyer només es menciona una
vegada. En els comptes de la construccié de la farga de la
Massana (Rossell) es precisava que s'havia abonat el salari de
I'enginyer que havia dibuixat els planols de la farga. Tot i ser
imprecisa, aquesta noticia es pot relacionar amb diverses
afirmacions incloses en els escrits dels enginyers de mines i, en
particular, en I'obra de Jules Frangois.

Primer, I'autor ressenyava i il-lustrava la disposicié interna de
les fargues antigues amb un sol mall, la qual s'ajustava a les
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descripcions anteriors de Picot de Lapeyrouse, de Tronson de
Coudray i Muthuon. Segonament, anunciava que,
“recentment”, la distribucié interna de les fabriques s'havia
modificat per incorporar-hi un segon martell hidraulic
(martinet o mall d'estirar). Per fer-ho s’havia replantejat el pla
estructural de la fabrica unint I'espai de treball del taller i la
sala d'aigua de la roda del mall mitjancant la construccié d'un
arc de volta que creava una llum al mur lateral de la farga.
D'aquesta manera s'alliberava un espai suficient per situar
I'enclusa del martinet entre el mall de compactar i el baix forn.
Aquesta nova disposicié no havia modificat la relacié funcional
que existia entre els dos ginys inicials (mall i forn), per contra
permetia d'aprofitar I'escalfor del forn durant I'inici de la
reduccié per enllestir els acabats de les barres de ferro. Es a
dir, que, a la inversa del que havia passat a la fi del set-cents,
els dos processos necessaris per elaborar les barres primaries
s'havien reunit de nou en un Unic procediment.

Per Jules Francois, la necessitat d'utilitzar dos martells
hidraulics per obrar el masser havia marcat la transicié entre
un sistema que designava com a petita catalana (un mall) i un
altre, la gran catalana, del segle xix (mall i martinet), del qual
els exemples més avancats eren les fargues de Lacour i del
Mas d'Asil, on s'havia adoptat aquest nou pla estructural que
qualificava de “modern”.?

En tot cas, i en concordanga amb la documentacié historica, el
seu tractat permet establir que el model de farga a la catalana
edificat segons el pla “modern” va veure la llum al segle xix.
A Andorra la darrera farga edificada, la farga Rossell,
correspon exactament al model dibuixat per Frangois. El fet
que les obres d'aquesta farga siguin les Uniques per les quals
es documenta la contractacié d'un enginyer préviament a la
fase d'execucié no sembla casual. Tenint en compte que
I'escassetat d’enginyers que treballaven en aquell moment en
el departament de I'Arieja, tot i no disposar d'arguments
fefaents per afirmar-ho, la proximitat cronologica entre la fase
d'inici dels treballs (1842) amb les dates de la missid
desenvolupada a |'Arieja per aquest enginyer (1834 al 1841)
permet emetre la hipotesi que el técnic anonim mencionat per
I'arxiu andorra i I'enginyer de mines que s'atorgava la
paternitat d'aquest nou model de fargues eren la mateixa
persona. En tot cas, aquesta tipologia de farga i el procés que
s'hi desenvolupava eren recents i no s'ha d'erigir com un
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23- FraNCOIS, J. Ibid, pag. 4.
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24- Potencialment el Programa
integral de conservacié de la farga
del Madriu, iniciat al setembre del
2021, hauria d'aportar noves dades
per a dos moments destacats i poc
documentats de la siderlrgia
andorrana: la fase d'implantacié de la
farga a la catalana (1732) i la fase
d'adaptaci6 del sistema productiu de
la fi del segle. A més, a diferéncia
d'altres excavacions, la configuracié
de la fabrica en dos jaciments
diferents (farga i ferreria) permetra
l'estudi  separat dels residus
(escories, resquills, fragments de
ferro, etc.) i, per tant, de generar dos
corpus analitics. Aquestes restes
siderlrgiques son la memoria de la
ma del fargaire i es podran
confrontar amb  els  estudis
metal-lografics que s'han obtingut en
altres excavacions a Andorra i a
I'exterior per als periodes anteriors o
posteriors.

25-  CopiNa,  O.; Fortd, A
“Understanding the modern history
of Vall del Madriu-Perafita-Claror
(VMPC):  the dialogue between
historical sources and landscape
archaeological record (15th to 20th
centuries)”, dins Commons,
environmental resources and cultural
heritage. Historical and archeological
perspective, ANNA MARIA STAGNO i
CHRISTINE RENDU, Génova, 2017;i “La
vall del Madriu-Perafita-Claror:
balance de la investigacion y nuevos
proyectos”, dins V Jornadas de
arqueologia de Sobrarbe, IGNACIO
CLEMENTE, ERMENGOL GAssIOT,
Sobrarbe, 2021.

26- Sobre aquesta tematica, vegeu el
treball precursor de JEAN MARC
Ouvier. Des clous, des horloges et
des lunettes. Les campagnards
moréziens en industrie (1780-1914).
Ed. CTHS, Paris, 2004.

27- Per exemple, durant el primer
terg del segle xix, el ferro i la farga
representaven prop de la meitat dels
ingressos del Comd d'Andorra la
Vella.
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model Unic representatiu de tota la historia de les fargues a la
catalana. Tal com ho deien els enginyers, fins als inicis del
segle xix, aquest model establert a IArieja coexistia amb un
altre més antic que encara funcionava a |'oest dels Pirineus,
cap al Conflent i el Rosselld.

Els quatre marcadors escollits esbossen una evolucié
important a través de quatre fases ben diferenciades. La
documentacié escrita, d'arxiu o literaria, dibuixa a grans trets
un panorama, pero l'element clau, el saber fer, resta dificil de
copsar. Tret que es detecti un nou fons, probablement només
|'arqueologia permetra aportar dades complementaries per
aprofundir el nostre coneixement® Per contra, aquesta
evolucié permet incidir en altres camps.

D'una banda, I'estudi del carboneig i la seva cronologia i
reparticié espacial sén un marcador paisatgistic que facilita
una lectura diacronica de les estructures arqueologiques des
del periode medieval fins a I'actual. Actualment, aquesta
metodologia s'ha utilitzat per afinar una primera evolucid
cronologica del paisatge cultural de la Vall del Madriu-
Perafita-Claror a partir del creuament dels resultats de les
diferents prospeccions realitzades a la Vall.”®

Evidentment, el mdn del ferro no se cenyia a les fronteres. La
técnica i el comerg de les fargues s'inscrivien en un marc ampli
que facilita I'aprehensié de nocions determinants com sén els
mercats o el districte industrial. La siderirgia andorrana
s'inscrivia en un context regional que anava, de nord a sud, de
la Muntanya Negra fins al Tarragones. En aquest sentit, a
escala de les Valls, la valoracié d'aquesta activitat aporta llum
sobre alguns debats historiografics més generals.

La farga il-lustra un model diferent del protoindustrial entés
com la primera etapa de capitalisme industrial de Mendels.*
El capital necessari per fundar les fabriques i organitzar les
xarxes comercials era per essencia rural, ja que provenia
essencialment de families andorranes que hi havien invertit els
guanys del comer¢ i de la ramaderia. Més enlla de la
pluriactivitat generada pel tragi de la matéria primera, del
ferro o la participacié en la comercialitzacié (compravenda),
els recursos naturals i una part de les fabriques al segle xvi
pertanyien a la col-lectivitat (Comuns).? La balanga comercial
de les Valls era ampliament excedentaria. La presa en compte
dels preus de venda del ferro mostra una evolucid més
marcada encara de la que dibuixava la quantitat de ferro
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produit. El valor del metall evoluciona d'unes 80/90.000 lliures
barceloneses I'any abans del 1789 a més de de 200.000 lliures
catalanes entre el 1810 i el 1850.* Aquest aflux monetari
s'afegia a altres generats per la venda del bestiar o el comerg
transfronterer.

Malgrat les tensions socials que esclataven quan els mercats
es veien paralitzats (guerres, epidemies, conflictes duaners), la
longevitat de la siderdrgia, com també I'acceptacid dels
migrants, tant temporals com definitius, mostra que
I'economia era globalment favorable. L'important canvi del
paper de la siderdrgia s'havia acceptat perque s'inseria, i era
compatible, en I'ecosistema de muntanya i innervava una part
substancial de la societat.”? Amb el tancament de les fargues
nasqué una fase de pauperitzacio pero fins llavors, lluny dels
conceptes de revolucié industrial, aquesta siderirgia havia
mostrat un gran potencial d'innovacié. Els fargaires havien
sabut adaptar el seu treball per respondre en quantitat i en
qualitat a la demanda dels mercats i, parallelament, la
societat andorrana que controlava tots els aspectes exteriors
al taller (mena, carbd, venda del ferro) s'havia adaptat. Per
contra, a partir del 1876, com que el saber fer dels obrers
especialitzats estrangers contractats no s'havia trameés
localment i que, malgrat alguns assajos, tampoc es disposava
del potencial miner per iniciar una nova activitat, en lloc de
constituir una fase de transicid cap a un model industrial, la
siderurgia andorrana desaparegué i, a la fi del segle, nasqué
un moviment d'immigracié estructural que les Valls no havien
conegut durant el periode modern.
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28- Aquests indicadors generals
mostren una tendéncia que no pren
en compte les fluctuacions
generades per les crisis
economiques o les  guerres
successives que feien variar els
resultats; per exemple, la crisi
revolucionaria i la Guerra Gran (1793-
1795) reduiren momentaniament les
xifres de la produccié al 10% i el seu
valor al 20%.

29- CANTELAUBE, J.; CopINA, O. "Les
territoires pyrénéens de la sidérurgie
a la catalane. Des ressources de
I'écosystéme aux demandes des
marchés (xvie-xix° siécle)”, dins Les
industries rurales dans ['Europe
médiévale et moderne, Flaran 33,
Tolosa de Llenguadoc, PUM, 2013,
p. 281-294.
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